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PRESENTACION

En 1988, el Peru realizé su primera expedi-
cion al continente blanco y en 1989 cons-
truyo la Estacion Cientifica Antartica “Ma-
chu Picchu” (ECAMP), ubicada en la isla Rey
Jorge o 25 de mayo, en la Antartida. En el
afno 2019, con la expedicion ANTAR XXVII,
se cumplieron treintailiin afios de sostenida
investigacion, la que no ha hecho otra cosa
que ratificar y consolidar el estatus consul-
tivo del Peru en el Tratado Antartico.

En la expedicion ANTAR XXVII, se realizé
en dos etapas: la primera inicio el 22 de di-
ciembre de 2019 y finalizé el 27 de enero
de 2020 y la segunda se inicio el 28 de ene-
ro y finalizo el 5 de marzo de 2020. Ambas
etapas fueron realizadas en la ECAMP y en
el Buque de la Armada Peruana (BAP) “Ca-
rrasco”’, buque de investigacion con capaci-
dad polar. En la que participaron 75 expe-
dicionarios nacionales y 24 expedicionario
extranjeros.

La expedicion ANTAR XXVII, contdé con la
participacion de entidades nacionales que
comprenden: universidades, institutos pu-
blicos de investigacion (IPls) y entidades del
Ministerio de Defensa, quienes se encarga-
ron del apoyo logistico para el transporte
y el desarrollo de los proyectos de inves-
tigacion. Se desarrollaron 24 proyectos de
investigacion, siendo el 45% desarrollados
por universidades y el 40% por IPls. Desde
el punto de vista internacional se ha inicia-
do colaboracion cientifica con 8 paises.



Los proyectos desarrollados estan rela-
cionados con la evaluacion del retroce-
so acelerado de glaciares y su relaciéon
con el cambio climatico; la calidad
ambiental focalizada en la evaluacion
de la contaminacion atmosférica y del
agua; la identificacion de micro y ma-
croplasticos en componentes biéticos
y abioticos en la peninsula Antartica.
Asimismo, otros proyectos estan rela-
cionados con el comportamiento de la
biodiversidad marina y del fondo del
mar antartico, con la finalidad de en-
tender la evolucion a través del tiempo.

Los procesos fisicos y dinamicos del
estrecho de Bransfield relacionados
con la oceanografia fueron objeto de
monitoreo utilizando el equipamiento
del BAP Carrasco, con la finalidad de
entender la circulacion oceanica y su
relacion con el comportamiento dina-
mico y fisico de la atmosfera, el feno-
meno de El Nifio y la Nifia, y el cambio
climatico. Se iniciod el levantamiento de
informacion para el entendimiento de
los procesos geologicos y geomorfolo-
gicos relacionados con el permafrost,
la situacion vibracional en la superficie
y el comportamiento de los volcanes
en el fondo del mar. Complementaria-
mente, se evalio las potencialidades
del turismo en la Antartida. El soporte
de las actividades en relacion con los
proyectos planificados fue el monito-
reo y pronoéstico meteorolégico.

En este documento presentamos re-
sultados técnicos del avance cientifico
que se ha logrado con los proyectos de
cada institucion participante. Los resul-
tados cientificos seran publicados en
revistas indexadas, para contribuir a la
ciencia y posicionando del Perd como
parte consultiva del Tratado Antartico.
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INSTITUCIONES
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Autoridad Nacional del Agua - ANA
Ministerio de Agricultura y Riego

Direccion de Meteorologia Aeronautica
de la Fuerza Aérea del Peru - DIRMA
Ministerio de Defensa

Comision Nacional de Desarrollo
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Ministerio de Defensa
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AVANCES CIENTIFICOS
DEL ANTAR XXVII

RESULTADOS PROYECTOS DE

TECNICOS

INVESTIGACION
CIENTIFICA
ANTAR XXVII

GENERACION DE \[OLUMETRfA GLACIAR, EMPLEANDO TECNOLOGIA RPA
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL - IGN

Investigador Principal
Equipo de Investigacion
Expedicionarios

MSc. Fabian Brondi Rueda
Raul Olivar Yallico, Alexis Camargo Pumahuacre
Raul Olivar Yallico, Alexis Camargo Pumahuacre

ESTRUCTURA'Y PINAMICA DE LA CIRCULACION EN EL ESTRECHO DE BRANSFIELD
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU- IGP

Investigador Principal
Equipo de Investigacion
Expedicionarios

Dra. Ivonne Montes
Kobi Mosquera, Boris Dewitte'?3, Luis Bravo*
Kobi Mosquera, Ivonne Montes

ESTUDIO DEL ECOSISTEMA PELAGICO EN EL ESTRECHO DE BRANSFIELD Y
ALREDEDORES DE LAS ISLAS PILOTO PARDO
INSTITUTO DEL MAR DEL PERU - IMARPE

Investigador Principal
Equipo de Investigacion
Expedicionarios

Dra. Ana Alegre Norza Sior

Andrés Chipolini

Regina Aguilar Arakaki, Ana Alegre Norza Sior, Wilson
Carhuapoma Bernabé, Andrés Chipollini Montenegro,
Jonathan Correa Acosta, Gustavo Cuadros Caballero,
Augusto Franco Garcia, Maria Andrea Meza Torres, Luz
Ximena Orosco Montenegro, Marissela Pozada Herrera,
Roberto Quesquén Liza, Javier Quifiones Davila, Cinthya
Romero Moreno, Cecilia Roque Garcia, José Salcedo Ro-
driguez, Javier Sdnchez Espinoza, Luis Vasquez Espinoza.

ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE EN LA ENSENADA MACKELLAR, BAHIA ALMIRAN-
TAZGO Y ESTRECHO DE BRANSFIELD
INSTITUTO DEL MAR DEL PERU - IMARPE

Investigador Principal
Equipo de Investigacion
Expedicionarios

MSc. Piero Villegas Apaza
Ricardo Dioses Avellaneda, Carlos Martinez Gamboa
Ricardo Dioses Avellaneda, Carlos Martinez Gamboa

! Centro de Estudios Avanzado en Zonas Aridas (CEAZA), Coquimbo, Chile.
2 Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias del Mar, Universidad Catdlica del Norte, Coquimbo,Chile.
34Millennium Nucleus for Ecology and Sustainable Management of Oceanic Islands (ESMOI), Coquimbo, Chile

* Laboratoire d’Etudes en Géophysique et Océanographie Spatiales, Toulouse, France
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APORTE SOCIAL, ECONOMICO Y AMBIENTAL EN LA CONSERVACION Y PERDIDA DE
LA BIODIVERSIDAD MARINA POR EL RETROCESO GLACIAR EN LA PENINSULA AN-

TARTICA (PANT_ BIOGLACIAR)

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION EN GLACIARES Y ECOSISTEMAS DE MONTANA

- INAIGEM

Investigador Principal ]

Equipo de Investigacion

Expedicionarios

Dr. Pedro Miguel Tapia Ormenfio (e)

Gisella Orjeda Fernandez, Carolyn Eyles®, Rodrigo
Narro Pérez®, Yuri Hooker Mantilla,Adriana Gonzales
Pestana® Victor Pacora Suarez’/, Milena Arias Schrei-
ber8, Edwin Anibal Loarte Cadenas, Katy Medina, Luz-
mila Davila Roller, Gina Osorio

Edwin Anibal Loarte Cadenas, Katy Damacia Medi-
na Marcos, Mayra Doris Mejia Camones, Yuri Hooker
Mantilla, Adriana Gonzales Pestana

EVOLUCION DEL VULCANISMO SUBMARINO EN EL ESTRECHO DE BRANSFIELD:
RELACION DE LAS EMANACIONES HIDROTERMALES CON LA BIODIVERSIDAD Y EL
CAMBIO CLIMATICO - CRUCERO MULTINACIONAL ORCA

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - INGEMMET

Investigador Principal ¢
Equipo de Investigacion ¢

Expedicionarios *

McMaster University

Laboratorio de Biologia Marina — UPCH
Universidad Nacional de Ingenieria
University of Gothemburg

Universidad de la Republica — Uruguay

©Universidad Cientifica del Sur
" Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis - INVEMAR
12 |nstituto Geolégico Minero de Espana — IGME

'3 Universidad Andres Bello — Chile

4 Universidad Catdlica del Norte — Chile
'5 Pontifica Universidad Catdlica del Perd

MSc. Luis Cerpa

Natalia Venturini®, Aldo Indacochea’®, Constanza Ricaur-
tel!, Luis Somoza'?, Ximena Contardo®3, Cristian Rodri-
go®, Rodrigo Gonzalez#, Silvia Rosas*®, Bernhard Dold*®

Luis Cerpa Cornejo, Natalia Venturini, Constanza Ri-
caurte, Adriana Tuduri, Sofia Santos, Magnolia Murics
Riafo, Silvio Andrés Ordofez Zuiiga, Keyssi Alain
Rodriguez Flores, Ulrike Inge Tarazona Janampa, Raul
Mauricio Olaechea Alejo, Alvaro Martin Arteaga Ben-
goa, José Manuel Herrera Nizama, Maryuri Edith Nole
Valdez, Dante Soberdn Ortiz, Alonso Arturo Marche-
na Campos, Victor Raul Poma LLantoy, Blanca Silvia
Rosas Lizarraga, Bernhard Stefan Dold, Eduardo Je-
sus Tirado Davila, Alison Giomara Bedoya Campover-
de, Jhoselyn Mariangela Paredes Zavala, Mariagracia
Diaz Gutiérrez, Gino Osses, Erick Cinfuentes, Angélica
Varas Villalobos, Cristina de Ignacio San José, Maria
Asensio Ramos, Santiago Golmayo Flethes, Alejandra
Pascale, Mauricio Faraone, Louise Julie Delhaye, Jaco-
bus Engelbrecht.




ESTUDIO DEL PERMAFROST EN LOS ALREDEDORES DE LA ESTACION CIENTIFICA
"MACHU PICCHU"”, ISLA REY JORGE, PENINSULA ANTARTICA.
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - INGEMMET

Investigador Principal Ing. Baclimer Quispe Yanapa
Equipo de Investigacion Wai Long Ng, Gonzalo Luna®®, Vladimir Aquino?’
Expedicionarios Baclimer Quispe Yanapa

EVOLUCION DEL GLACIAR DOMEYKO A PARTIR DE REGISTROS GEOMORFOLOGICOS
EN LA ENSENADA MACKELLAR, ISLA REY JORGE. ANTARTIDA
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - INGEMMET

Investigador Principal Estibene Pool Vasquez Choque
Equipo de Investigacion Ing. Gonzalo Luna
Expedicionarios Estibene Pool Vasquez Choque

ESTUDIO DE VIBRACION AMBIENTAL Y SU CORRELACION CON LA LITOESTRATIGRA-
FIA Y PERMAFROST EN LA ESTACION CIENTIFICA ANTARTICA MACHU PICCHU Y
ALREDEDORES, ISLA REY JORGE, ANTARTIDA

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - INGEMMET

Investigador Principal Dra. Yanet Antayhua Vera

Equipo de Investigacion José Calderon Vilca, Wai Long Cutipa, Antonio Co-
rreia, Javier Almendros

Expedicionarios José Javier Calderon Vilca, Antonio Correia

EVOLUCION GEOI.IC')GICA DE BAHiA ALMIRANTAZGO, ISLA REY JORGE Y BAHIA
ESPERANZA, PENINSULA ANTARTICA
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - INGEMMET

Investigador Principal MSc. Luis Cerpa Cornejo

Equipo de Investigacion Alejandra Pascale , Mauricio Faraone , Maryuri Nole,
Dante Soberon

Expedicionarios Luis Cerpa, Maryuri Nole Vasquez, Alexandra Tuduri,

Dante Soberdn, Mauricio Faraone

ANALISIS METAGEN()M,ICO DE LA MICROBIOTA DEL KRILL ANTARTICO (EUPHAUSIA
SUPERBA) Y SU RELACION CON EL CAMBIO CLIMATICO
INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR - IPEN

Investigador Principal Blgo. Angel J. Montes Osorio

Equipo de Investigacion MSc. Juan Agapito Javier A. Sanchez Espinoza, Anto-
nio A. Cuba Martinez y Dany M. Ulloa Espejo

Expedicionarios Angel J. Montes Osorio

¢ Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco - UNSAAC
7 Universidad Nacional Mayor de San Marcos - UNMSM

'® Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco - UNSAAC
19 Universidad de Evora - Portugal

2 Universidad de Granada - Espaiia

21 Direccién Nacional de Mineria y Geologia de Uruguay

22 Direccion Nacional de Mineria y Geologia de Uruguay
2 |nstituto del Mar del Pert - IMARPE




CARACTERIZACION RADIOLOGICA DE LOS SEDIMENTOS EXTRAIDOS DE LA PROFUN-
DIDAD DEL MAR EN EL ESTRECHO DE BRANSFIELD Y MUESTRAS AMBIENTALES EN

LA ECAMP )

INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR - IPEN

Investigador Principal MSc. Pablo Antonio Mendoza Hidalgo
Equipo de Investigacion Victor Poma, Jorge Martinez, Kevin Mego?
Expedicionarios Victor Raul Poma Llantoy

DESARROLLO DE ESTACION DE CLIMA ESPACIAL EN LA ESTACION CIENTIFICA AN-
TARTICA “MACHU PICCHU"”
COMISION NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AEROESPACIAL - CONIDA

Investigador Principal Ing. Luis Javier Otiniano Ormachea
Equipo de Investigacion Jorge Samanes, César Castromonte®
Expedicionarios Luis Javier Otiniano Ormachea

ESTUDIO DE LA CIRCULACION OCEANICA ALREDEDOR DE LAS ISLAS SHETLAND DEL
SUR E ISLA ELEFANTE Y SU CONEXION FRENTE A LA COSTA PERUANA Y EL FENOME-
NO EL NINO Y LA NINA

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION - DHN

Investigador Principal Ing. Rina Gabriel Valverde

Equipo de Investigacion Roberto Chauca, Emanuel Guzman, Carmela Ramos,
Carol Estrada Ludena, Gerardo Ramirez Rosario, Juan
Sarazu, Eduardo Choque Arias

Expedicionarios Roberto Chaca Hoyos, Roger Salazar Rojas

ESTUDIO DE LA CIRCULACION MARINA PARA DETERMINAR TRAYECTORIA DE POSI-
BLES ELEMENTOS CONTAMINANTES EN LA BAHIiA DE ALMIRANTAZGO, MEDIANTE
APROXIMACION LAGRANGIANA

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION - DHN

Investigador Principal Mg. Emanuel Guzman Zorrilla

Equipo de Investigacion Carmela Ramos Orlandino, Juan José Sarazu Cotirna,
Eduardo Choque Arias, Fernando Guzman Contreras,
Carmela Ramos, Juan Sarazu, Rina Gabriel, Roberto
Chauca, Eduardo Choque, Fernando Guzman

Expedicionarios Joel Carlos Bruno Soldevilla, José Santana Castafieda,
Moisés Molina Vicharra, Ivan Jiménez Rios

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES METEOROLOGICAS PARA LOS
PRONOSTICOS EN LA BAHIA ALMIRANTAZGO ; ;
DIRECCION DE METEOROLOGIA AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA DEL PERU - DIRMA

Investigador Principal Cap. Kristian Carlos Guillén Cueva

Equipo de Investigacion ° Frank Giovanni Vega Abad, Nilo Andia Oscco, Juan
Carlos Jiménez Cerron

Expedicionarios ° Kristian Guillén Cueva, Nilo Andia Oscco, Juan Carlos

Jiménez Cerrén

24 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM)
% Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)




COMPARACION DE LA DINAMICA Y EVOLUCION GLACIAR EN LA ANTARTIDA Y GLA-
CIARES TROPICALES DEL PERU
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU Y AUTORIDAD NACIO-
NAL DEL AGUA SENAMHI/ANA

Investigador Principal Dr. Wilson Suarez (SENAMHI) / Ing. Nelson Santillan
(ANA)

Equipo de Investigacion Alejo Cochachin (ANA), Gilbert Gonzales (ANA), San-
dro Arias (SENAMHI) Rolando Cruz (ANA)

Expedicionarios Wilson Suarez Alayza, Rolando Cruz, Joe Quijano

CARACTERIZACION DE MACRO Y MICROPLASTICOS EN RECURSOS HIDROBIOLO-
GICOS Y SEDIMENTOS DEL ECOSISTEMA DE LA BAHIA ALMIRANTAZGO (ISLA REY
JORGE) Y ESTRECHO DE BRANSFIELD E IDENTIFICACION DE MACROPLASTICOS EN EL
FONDO MARINO DE LA PENINSULA ANTARTICA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTA MARIA - UCSM

Investigador Principal MSc. Jhoselyn Paredes Zavala

Equipo de Investigacion Jhoselyn Paredes Zavala, Jaime Cardenas Garcia,
Alexandra Sanchez-Moreno del Castillo, Karen Ordo-
fiez Rivera, Antonella Delgado Cardenas, Mariagracia
Diaz Gutiérrez, Anny Infa Cahuina, Sara Espinoza Puma

Expedicionarios Jhoselyn Paredes Zavala, Mariagracia Diaz Gutiérrez,
Antonella Delgado Cardenas, Alexandra Sanchez-Mo-
reno del Castillo

EVALUACION DEL TRANSPORTE DE AEROSOLES ATMOSFERICOS Y SU DEPOSICION
SOBRE LA NIEVE PARA ESTIMAR EL EFECTO EN SU DESCONGELAMIENTO: CASOS AN-
DES PERUANOS Y LA ANTARTIDA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU - UNCP

Investigador Principal MSc. José Eduardo Pomalaya Valdez

Equipo de Investigacion José Pomalaya Valdez, Violeta Quispe Coquil, Wilfredo
Ramirez, Ever Ingaruca, Daniel Alvarez Tolentino, Al-
fonso Torre Vitor, Luis Suarez Salas?®, Christian Torres?,
Boris Barja®, y Eder Bayer Maier

Expedicionarios Daniel Alvarez Tolentino, Alfonso Torre Vitor

EQUILIBRIO DE LA SUPLEMENTACION CON VITAMINA C EN EXPEDICIONARIOS DEL
ANTAR XXVII Y LA EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LAS MACROAL-
GAS DE LA BAHIA ALMIRANTAZGO EN LA ISLA REY JORGE

UNIVERSIDAD FEMENINA DEL SAGRADO CORAZON- UNIFE

Investigador Principal Lic. Giannina La Torre Gallardo

Equipo de Investigacion Giannina La Torre Gallardo, Marinalva Santos Bandy,
Mirtha Yarlequé Chocas, Yadira Jiménez Arrunategui

Expedicionarios Giannina La Torre Gallardo

% |nstituto Geofisico del Peru- IGP
27 Universidad Federal de Rio Grande (Brasil)
2 Universidad de Magallanes (Chile)




DETERMINACION Y DISTRIBUCION DE METALES PESADOS Y CONTAMINANTES OR-
GANICOS EN EL COMPONENTE BIOTICO Y ABIOTICO DE ECOSISTEMAS SUBMAREA-
LES, LITORALES DE LA ZONA MARINA ALEDANA A LA ESTACION “MACHU PICCHU”
UNIVERSIDAD NACIONAL SAN AGUSTIN DE AREQUIPA - UNSA

Investigador Principal Dr. Graciano A. Del Carpio Tejada

Equipo de Investigacion Graciano A. Del Carpio Tejada, Marcos S. Rios Mora-
les, Ulrich Zanabria Alarcon

Expedicionarios Graciano A. Del Carpio Tejada

EVALUACIION DE LA PRESENCIA DE MICROPLASTICOS EN COMPONENTES ABIOTI-
COS Y BIOTICOS EN LA BAHIA ALMIRANTAZGO
UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA - USIL

Investigador Principal MSc. Luis Santillan Corrales

Equipo de Investigacion Miguel Mucha Torre, Gabriel de la Torre Picho, Diana
Dioses Salinas, Miguel Angel Saldafa®

Expedicionarios Luis Santillan Corrales

ESTUDIO DE LA HIDRODINAMICA DE LAS CORRIENTES MARINAS ALREDEDOR DE
LAS ISLAS SHETLAND DEL SUR
UNIVERSIDAD DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA - UTEC

Investigador Principal Dr. Jorge D. Abad Cueva

Equipo de Investigacion Jorge D. Abad, Henry Valverde, Leo Guerrero, Tania
Rojas

Expedicionarios Henry Valverde Azafa

TURISMO EN LA ANTAR:I'IDA
SERVICIO NACIONAL DE AREA NATURALES PROTEGIDAS POR EL ESTADO - SERNANP

Investigador Principal MSc. Juan Carlos Heaton
Equipo de Investigacion MSc Mariana Rios - Programa Antartico de Uruguay
Expedicionarios Juan Carlos Heaton

2 Laboratory of Biomarkers of Aquatic Contamination and Immunochemistry, Department of
Biochemistry, Federal University of Santa Catarina, UFSC, Florianépolis, SC, Brazi




GLACIARES en !a -isla Rey J,orge Utilizando Aeronaves Re-
EN LA ISLA (UL Cd ) motamente Pilotadas (RPA),

se encuentra el glaciar a cargo del Instituto Geo-

REY JORGE, Znosko, el cual es objeto de gréafico Nacional (IGN) se ha

’ estudio para entender la di- observado cambios en el
PEN]NSU LA namica del retroceso glaciar y glaciar Znosko (Figura la y

ANTA'RTI CA su relacion con los impactos 1b). Estos resultados fueron
del cambio climatico en la aceptados en la 9th Scien-

Antartida y en el Perd. tific Commitee on Antarc-
tic Research (SCAR) Open

Science Conference.

'-.:.'..__ ey .'

Figura 1a. Observaciones con RPA del glaciar Znosko du- Figura 1b. Observaciones con RPA del glaciar Znosko

rante el ANTAR XXVI (fuente: IGN). durante el ANTAR XXVII (fuente: IGN).
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Asimismo, se exploro el
glaciar Znosko mediante
GeoRadar a cargo del Ser-
vicio Nacional de Meteo-
rologia e Hidrologia (SE-
NAMHI) en conjunto con
la Autoridad Nacional del
Agua (ANA), con la finali-
dad de estudiar la dinami-
ca de su retroceso (Figura
2). Estos resultados seran
analizados con miras a ser
publicados en una revista
indexada. Los resultados
preliminares fueron acep-
tados en la 9th Scientific
Commitee on Antarctic Re-
search (SCAR) Open Scien-
ce Conference.

Figura 2. Exploracién mediante GeoRadar en el glaciar Znosko en el ANTAR
XXVI (lineas verdes) y en la expedicion ANTAR XXVII (lineas amarillas). (Fuente:
SENAMHI/ANA).




CALIDAD

AMBIENTAL EN LA

ISLA REY JORGE,
PENIINSULA
ANTARTICA

Los expedicionarios de la Universidad
Catolica Santa Maria (UCSM) de Are-
quipa realizaron estudios para identifi-
car contaminates atmosféricos, micro y
macroplasticos en la bahia Almirantaz-
go y las proximidades de la ECAMP (isla
Rey Jorge, Antartida). (Figura 3).

Macroplésticos
encontrados en
cercanias a la
Estacién Cien-
tifica Antéartica
"Machu Picchu”
(Fuente: UCSM).

En el laboratorio
de Investigacién de

la ECAMP se analizaron
las muestras de suelo ob-
tenidas en sus proximidades
(bahia Almirantazgo), los expe-
dicionarios de la citada uni-
identificaron una
variedad de filamentos

plasticos (Figura 4).
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Figura 4. Filamentos de mi-
croplasticos encontrados en
muestras de suelo antartico
2 Flemenies (Fuente: UCSM).
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Figura 5. Filamentos

de microplésticos en-
contrados en material
fecal de pingtiinos en

Al analizarse los componentes
bioticos, relacionados con las
fecas de pinglinos y lobos ma-
rinos a cargo de la Universidad
San Ignacio de Loyola (USIL),
se identificaron filamentos de
microplasticos (Figura 5).

la bahia Almirantazgo
(Fuente: USIL).

La Universidad
Nacional del
Centro del Peru
(UNCP), estimo
la procedencia de
material particu-
lado hacia la An-
tartida (Figura 6)
y la variacién de
las  trayectorias
de esos contami-
nantes atmosféri-
cos (Figura 7).

Poahles ronas de procenden de pastiosias (10 de - febrero ) dunie b expedocion ANTAR 00V an el
ECAMP

Figura 6. Posibles zonas de procedencia de contaminantes atmosféricos en forma

de particulas observadas durante la expedicion ANTAR XXVII (fuente: UNCP).



=

Vanacidn de wayectoros por dia  duranre b expediciin ANTAR XXV en el ECAMP

Figura 7. Variacion de trayectorias de particulas por dia observados durante la expedicion ANTAR XXVII

(Fuente: UNCP).

La Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa
(UNSA) tomo muestras para
determinar metales pesados en
componentes bioticos y abio-
ticos, cuyo procesamiento sera
realizado en sus laboratorios.

El Instituto Nacional de Ener-
gia Nuclear (IPEN), analizo6 se-
dimentos extraidos del fondo
marino en el estrecho de Brans-
field con la finalidad de deter-
minar la existencia de is6topos
radiactivos de origen natural o
artificial. Los resultados mues-
tran la existencia de tritio en
sedimentos del fondo marino
(Figura 8).

Figura 8. Distribucion espacial de las unidades tritiadas de tritio a dife-
rentes profundidades. (Fuente: IPEN).




BIODIVERSI DAD El Instituto del Mar del Pera (IMARPE) moni-

toreo la distribucion del krill (Euphausia super-

MARINA Y ba), cuyos resultados fueron comparados con

monitoreos anteriores, observandose mayo-
TERRESTRE EN res concentraciones de krill en el ANTAR XXVII
LA ANTARTIDA (2019/20), seguido del ANTAR XXVI (2018/19) y

ANTAR XXV (2017/18). (Figura 9).
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Figura 9. Distribuciéon del krill (Euphasia superba). (a) ANTAR XXV, (b) ANTAR XXVI, (c) ANTAR XXVII.
(Fuente: IMARPE).

Ademas,
el IMARPE rea-
liz6 avistamiento de .
depredadores  superiores il e ), o o,
aves, que al ser comparados — -
con avistamientos anteriores
resulto en una disminucion
notable de aves observa-
das (Figura 10).
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i--_— — &
Petrel del Cabo Pingliino papua
Daption capense). (Pygoscelis papua).

CAMPANA  Especies Individuos
ANTAR XXV

ANTAR XXVI

ANTAR XXVII

= — -
Petrel gigante del norte
(Macronectes hall). (halassarche melanophrys).

Pingliino papua

Figura 10. Depredadores Mayores observados en zona antartica
(fuente: IMARPE)



Con respecto al avistamiento de los depredadores mayores mamiferos, el IMARPE rea-
lizo 86 avistamientos contabilizando un total de 145 individuos de distintas especies
como: la Ballena Jorobada (Megaptera novaeangliae), Ballena de aleta (Balaenoptera
physalus), Ballena Mike (Balaenoptera bonaerensis), Orca (Orcinus orca) y Lobo fino an-
tartico (Arctocephalus gazella). (Figura 11). Estos avistamientos tienen como objetivo
determinar la relacion entre la abundancia y distribucién de las aves y mamiferos con
la abundancia y distribucién del krill.

Figura 11.
Depredado-

Ballena jorobada res mayores ma-
(Megaptera novaengliaes). miferos en aguas
antarticas (Fuen-
te: IMARPE).

Lobo fino antartico
(Arctocepthalus gazella).

Ballena jorobada
(Megaptera novaengliaes).

La Universidad Feme-
nina Sagrado Corazon
(UNIFE), colect6 algas
marinas en las costas
de la bahia Almiran-
tazgo, tanto en el area
proxima a la ECAMP
como a la estacion
Arctowsky de Polo-
nia con la finalidad de
realizar un anélisis del
contenido de macro-
nutrientes (Figura 12).

Figura 12. Macroalgas colectadas en proximidades en la bahia Almi-
rantazgo (Fuente: UNIFE).



El Instituto
Nacional de In-
vestigacion de Glaciares
y Ecosistemas de Montana
(INAIGEM) realizo el estudio de
la biodiversidad marina existen en
el fondo marino, se observaron dis-

tintas familias, entre ellas: Porife-
ras, Ascidias, Cnidarios, Equino-
dermos, Moluscos, Isépodos,
Nemertinos y Poliquetos
(Figura 13).

Figura 13. Biodiver-
sidad de la profundi-
dad marina antartica
(Fuente: INAIGEM).

El Instituto Nacional de Energia Nuclear (IPEN), colectd6 muestras de krill, con la fina-
lidad de determinar la composicidon de su microbiota estomacal mediante un analisis
metagenomico y relacionarla con los principales parametros ambientales. Las muestras
colectadas seran evaluadas en los laboratorios del IPEN.

Estadios de euphausidos
muestreados

' i
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Figura 14. Muestreo de krill (Euphasia superba) para analisis metagenomico (Fuente: IPEN).




PROCESOS FISICOS
Y DINAMICOS
OCEANOGRAFICOS
EN LA ANTARTIDA
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Entender los procesos fisicos y di- M

namicos de la oceanografia antar-
tica requiere la obtencion de datos
de parametros fisicos y dinamicos.
Algunos datos obtenidos por el
Instituto Geofisico del Peru (IGP).
relacionado con la distribucion ver-
tical en profundidad de la tempera-
tura y salinidad en aguas antarticas,
pueden observarse en la figura 15.
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Figura 15. Dis-
tribucion verti-
cal de variables

fisicas en el
mar antartico
(Fuente: IGP).




Asimismo, el IMARPE, comparé la distribucion espacial del comportamiento de la tem-
peratura del mar en el estrecho de Bransfield a diferentes profundidades con informa-

cion observada en expediciones previas; (Figura 16); asi como la distribucién espacial
de la salinidad. (Figura 17).

Figura 16. Comparacién del comportamiento de la temperatura a diferentes profundidades en aguas
antarticas (Fuente IMARPE).

Figura 17. Comparacién del comportamiento de la salinidad a diferentes profundidades en aguas antar-
ticas (Fuente IMARPE).



NIVEL DEL MAR ENERO 2019

e S
La Direccion de : ! " .
Hidrografia y Navega- / , : E/:‘Zr:gozgcigmp
cion (DHN) de la Marina de \
Guerra del Perd, tomo datos de la e
variabilidad del nivel del mary del - |..,'_-.; 4,004
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la ba_hlla Almlrantazgo, para estudiar . W [0 v
la dinamica que se produce en esa u3r i B (1600 3000

zona. Ademas, fue comparado con _ - 0 i)
los datos obtenidos en la expe- :
dicion ANTAR XXVI
(Figura 18).
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Figura 18. Nivel del

mar y direccion de Viento ECAMP

vientos observados Enero 2020
durante la expedicion
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(Fuente DHN).




La Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC) colecté datos de la velocidad de los
vientos y la temperatura a nivel superficial en el estrecho de Bransfield, con fines de
modelar su del comportamiento oceanografico. Sus primeros resultados se muestran
en la Figura 19.
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Figura 19.

Comportamiento
de temperatura

y vientos en

el estrecho de
Bransfield. (Fuente
DHN).




El Instituto Geoldgico, Mine-
1 ro y Metaldrgico (INGEMMET)
GEO LOGIA Y A realizé estudios de permafrost
GEOM ORFO LOG]A (sulelc? permanentemente cotn—
L gelado, pero no permanente-

EN LA ANTARTIDA

mente cubierto de hielo o nie-
ve) en las proximidades de la
ECAMP. Los primeros resulta-
dos muestran una disminucion
del permafrost del afio 2019 al
2020 (Figura 20).
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Figura 20. Comparacién del permafrost (color rojo) en la ECAMP (fuente: INGEMMET).

Asimismo, el INGEMMET
recolect6 datos en el gla-
ciar Domeyko, ubicado
en las proximidades de la
ECAMP, para entender su
geomorfologia (Figura 21).
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Figura 21. Monitoreo realizado en al
Glaciar Domeyko durante la expedicién
ANTAR XXVII (fuente: INGEMMET).




El INGEMMET recolect6é datos de la estabilidad del suelo en la bahia Almirantazgo,
alrededor de la ECAMP, utilizando equipos sismicos para encontrar la relaciéon de las
vibraciones que se reflejan en la estratigrafia y el cambio climatico (Figura 22).

o

Figura 22. Comportamiento vibracional en
cercanias a la ECAMP (fuente: INGEMMET).




El INGEMMET, ha recolectado
informacion de sedimentos vy
parametros fisicos de comu-
nidades biologicas y micro-
bioldgicas, asi como muestras
para caracterizar la morfologia
y composicion de los volcanes
submarinos en las islas Shet-
land del Sur y en la peninsula
Antartica (Figura 23). El objetivo
de este estudio es encontrar la
relacién entre el vulcanismo, las
emanaciones hidrotermales y el
cambio climatico.

De igual manera, el INGEM-
MET recolectd diferentes tipos
de rocas en la isla Rey Jorge y
bahia Esperanza de la peninsula
Antartica para su analisis evolu-
tivo (Figura 24).

& 20

Figura 23. Muestras litogréaficas y microbioldgicas en islas
Shetland y peninsula Antartica (fuente: INGEMMET).

Figura 24. Levantamiento
de informacién geoldgica
(fuente: INGEMMET).



METEOROLOGIA
Y PRONOSTICOS
EN LA ESTACION Ty AVISO METEOROLOGICO

CIENTIFICA P
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i Las actividades rea-

® ﬁ lizadas en la ECAMP

st -~ el fueron  planificadas

teniendo en cuenta el

comportamiento  at-

mosférico, las cuales

estuvieron a cargo de

la Direccion de Me-

teorologia Aeronau-

tica (DIRMA) de la

Fuerza Aérea del Peru.

El  comportamiento

de la temperatura del

) aire en la ECAMP, pue-

@ @ de observarse en la fi-
gura 25.
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Figura 25.
Comportamiento de
la temperatura del
aire en la ECAMP
(Fuente: DIRMA).




Dado el creciente interés en la Antartida,
y en las actividades de turismo ya de-
T'U R]SMO sarrolladas por otros paises, el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas
EN LA por el Estado (SERNANP), participd en
ANTA’RT-I DA la expedicion ANTAR XXVII con la finali-

dad de evaluar la zona y, adiconalmente,
contribuir a mejorar la forma en la que
se desarrolla el turismo en el marco del
Tratado Antartico. Adicionalmente, el

SERNANP en enero de 2020 disefio una
propuesta metodologica (figura 26).

Tiritica .
‘il P,
St el g || Desplutarsimin
el sobdor L

Figura 26. Propuesta de Modelo Conceptual para la gestion del turismo en la Peninsula Fildes - Antartida
(Fuente: SERNANP).



APOYO
LOGISTICO PARA
EL DESARROLLO
DEL ANTAR XXVII

El Ministerio de Defensa
(MINDEF), a través de la
participacion de sus tres
institutos armados ha brindado
apoyo logistico transportando a
los expedicionarios, materiales
y equipos hacia la Antartida, asi
como ha sido soporte para el
desarrollo de diversos proyectos
de investigacion.



La Compaiia de Operaciones
Antarticas (COA) del Ejército del Peru,
estuvo a cargo del mantenimiento, funcio-
namiento y operacion de la ECAMP. El funcio-
namiento operativo de la estacion permitio el
desarrollo de varias investigaciones realizadas en
los alrededores de ésta. Ademas, el personal de
COA estuvo a cargo de la seguridad, preven-
cion de riesgos y transporte de los ex-
pedicionarios cientificos durante el
desarrollo de las actividades en

exteriores de la estacion.
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La Compaiiia de Operaciones Antarticas (COA) del Ejercito Peruano en la expedicion ANTAR XXVIL

La COA es la responsable de que la ECAMP este operativa durante las expediciones ANTAR.



Apoyo logistico del
COA en los diver-
sos estudios en el

mar Antartico.

o

- Y S
TR CitisiTo BELPIE

La COA en pleno retiro de un bote Zodiak después del apoyo a los estudios de investigacion
en el mar Antartico.



La Direccién de Hidrografia
y Navegacion (DHN) de la Marina de
Guerra del Peru estuvo a cargo de la
operacion del BAP “Carrasco”
(Figura 31), lo que ha permitido el
desarrollo de dos cruceros cientificos,
en el estrecho de Bransfield, bahia
Almirantazgo y bahia Esperanza, al
transportar a los expedicionarios cien-
tificos y facilitar los equipos, materia-
les y laboratorios a bordo. Ademas de
transportar a todos los expediciona-
rios desde Punta Arenas al ECAMP.

Buque de la Armada Peruana (BAP) “Carrasco”.



La Fuerza Aérea del Peru (FAP),
a través de la operacion del Hércules
L-100 permiti6 el ingreso del personal
expedicionario de Lima a la Antartida y

viceversa. Ademas, con el helicéptero
BELL-212, fue posible el apoyo a la
colecta/toma de fotografias del glaciar
Znosko en apoyo a los proyectos de
investigacion; asi como, brindar apoyo a
otras estaciones antarticas colindantes
a través de la implementacion de
operaciones SAR (de busqueda y
rescate) para la evacuacién de personal
frente a una emergencia
o incidente.

La Fuerza Area
del Perd rumbo
a la expedicién
ANTAR XXVIL

La FAP preparan-
dose para realizar
apoyo en el desa-
rrollo de proyectos
de investigacion.
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